


KiREC SANAYICILERI DERNEGI

Kirec Sanayicileri Dernegi 1987 yilinda kurulduktan kisa bir stire sonra 29 09.1990 tarihli
90/1019 sayili bakanlar Kurulu karari ile ILA (International Lime Association) Uiyesi olarak
Diinya Kireg Birliginde lilkemizi temsil etmeye baslamistir. Dernegimiz Yapi Uriinleri
Federasyonu (YUF) ve Tiirkiye insaat Malzemeleri Ureticileri Federasyonu (IMSAD) tiyesidir.
Bitlin bu alanlarda sektori temsil eden cesitli faaliyetlerde bulunmaktadir.

Dernege llkemizin gesitli bolgelerinden 10 sanayici kurulus tyesi bulunmaktadir.
Dernegimizin Kireg Ureten kuruluslara ve mensuplarina mesleki, sosyal, teknik, ekonomik
yonden yol gdstermek, kireg ticaretinin meri kanunlar, yonetmelikler ve mesleki ahlak
kurallari ile kamu yararina uygun yuritilmesine yardimci olmaktir.

Dernek Ulkemizin ekonomik ve sosyal kalkinmasina katkida bulunmak tizere cagdas
uygarlik hedefini esas alarak bolgesel ve sektorel potansiyelleri en iyi sekilde
degerlendirmek; Ulusal ekonomik politikalarin olusturulmasina ve ulusal kalkinmaya
katkida bulunmak; uluslararasi sektorel entegrasyonu saglamak; 6zellikle bolgesel ve yerel
gelismeyi hizlandirmak icin projeler gelistirmek; sorunlari ve ¢6ziim 6nerilerini kamuoyuna,
yetkili kurumlara duyurmak. Kireg Gretiminin Avrupa ve diinya standartlarina ve
tekniklerine uygun sekilde yapilmasini ve uretilen kireg ¢esitlerinin gerek Glkemizde gerek
Avrupa Birligi’nde kabul edilen standartlar igerisinde olmasini saglamak Gzere kireg ve
turevlerini Greten kuruluslara ve mensuplarina mesleki, sosyal, teknik, ekonomik yénden
yol gostermek, bu standart ve normlara uyulup uyulmadigini kontrol etmek ve uymayanlari
uyarmak, kireg ticaretinin meri kanunlar, yonetmelikler ve mesleki ahlak kurallari ile kamu
yararina uygun yapilmasini ve gelismesini saglamak, amag ve ¢alisma konularinda tyeleri,
ilgili yurt ici ve yurt disi kuruluslar nezdinde temsil etmek amaciyla kurulmustur.

TURK KIiREC SEKTORU

1. Girig/Tanitim
Kire¢ neredeyse “zamanin baslangicindan beri” kullaniimaktadir; érnegin Yakin Dogu’da 8.000 yillik
bir gecmisi vardir. Ayrica, Yunan, Misir, Roma, inka, Maya, Cin ve Mogol uygarliklarinda, insaatta
sénmemis kireg (Ca0) ve sénmiis kire¢ (Ca(OH)2) kullaniminin, M.O. 1000’li yillara kadar gittigine
dair kanitlar da mevcuttur. Romalilar kirecin kimyasal 6zelliklerini dahi bilmekte ve 6rnegin keteni
agartmak amaciyla veya kireg siitli seklinde tibbi amaclarla kullanmaktaydilar.

GinUmiizde farkh piyasa gereksinimlerine karsilik veren cok sayidaki tiriinde ve uygulamada
kullanilmaktadir. Ornegin, kireg ve tiirevleri celik rafinerilerinde eritken olarak, insaat ve yapi
sektoriinde baglayici olarak, ve su aritiminda yabanci maddeleri ¢okelten unsur olarak
kullanilmaktadir. Kireg ayrica, endistriyel atiklarda ve yanma gazlarinda yer alan asidik bilesenlerin
notrlestiriimesinde de kullanilmaktadir.

“Kireg” sdzcugu genellikle kiregtasi Urinlerini tanimlamak icin yanlis bicimde kullanilir. Bu durum da
karisikhklara yol agabilir. Kireg, sonmemis kireci ve sénmuis kireci igerir ve bu “kireg¢” terimi “kireg
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Uriinleri” ile esanlamhdir. SGnmemis kireg veya “yanmis kireg”, kireg tasinin (CaCOs)
dekarbonizasyonu ile elde edilen kalsiyum oksit’tir (Ca0). S6nmds kire¢, sénmemis kirecin su ile
tepkimeye girmesi veya “sondirilmesi” ile elde edilir ve agirlikh olarak kalsiyum hidroksit
(Ca(OH),) icerir. Sbnmiis kire¢ tanimina, suyla séndirilmis kireg (kuru kalsiyum hidroksit tozu),
kireg stitli ve kire¢ kaymagi (kalsiyum hidroksit pargalarinin suda dagilmasi) dahildir. Ancak, toplam
Uretimin % 90’1 kire¢ ve % 10’u dolomittir.

Bu farkh kireg ¢esitleri, bircok degisik uygulamada kullanilmaktadir. Kalsiyumlu kireg, dolomitik
kireg ve hidrolik kire¢ arasinda farkhliklar vardir. Kalsiyumlu kireg, agik fakla en buyik kategoriyi
olusturur ve yigin halinde, ufalanmis veya sondirilmus olarak teslim edilir. Dolomitik kire¢ daha
Ozel bir Grindir ve daha ufak miktarlarda, parcalar halinde, ufalanmis, sondrilmis veya tam
firinlanmis olarak teslim edilir.

Hidrolik kire¢ kismen sondirilmis, cimentomsu bilesenler icerir, yalnizca yapi, insaat sektorlerinde
ve zemin stabilizasyon islerinde kullanilir.

2. Arz Durumu
2.1 Kire¢ Uretimi ve Kire¢ Hammaddeleri

Kireg, kalsiyum ve/veya magnezyum karbonatlarin 900 ile 1.200 °C arasindaki sicakliklarda
yakilmasiyla elde edilir. Katilastirma (6rnegin tam firinlanmis kireg) islemleri igin, 1.800 °C’a varan
isilara ulasiimasi mimkiindir. Bu isilar, karbon dioksitin serbest kalmasi ve ortaya cikan oksitin elde
edilmesi icin yeterince yuksektir. Kalsiyum karbonatin ayrismasiyla meydana gelen bu kimyasal
tepkimeye genellikle ‘kalsinasyon’ adi verilir ve asagidaki sekilde ifade edilir

CaCOs 1s1 &> Ca0O + CO;
100 g 56g 44¢

Bu nedenle, karbonun atilmasi ve yeterli kalma siiresinin saglanmasi icin en azindan 800°C’lik bir
yanma isisi gereklidir; kirecin/kirectasinin reaktifliginin kontrol edilmesi icin 1.000 — 1.200 °C
sicaklikta yeterince uzun siire bekletilmesi sarttir.

Dolomitin ve magnezyum/dolomitik kirectasinin ayrisma sureci cok daha karmasiktir. Ayrisma bir ya

da iki asamada olusabilir veya gecis asamalari gerektirebilir

CaCOs3 - MgCO0s + 1s1 - CaCOs3 - MgO + CO,
184 g 140g  44g

CaCOs - MgO +1s1 &-» CaO - MgO + CO; T
140 g 9 g 44 g

CaCOs3 - MgCOs3 +1s1 &> Ca0 - Mg0 + 2CO,; ™
184 ¢g 9% g 88g

Kirectasinin (belirgin bir magnezyum karbonat icerigi olarak veya olmaksizin) firindan gecirilme
islemi lic asamaya veya isi transfer bélimdiine ayrilabilir.
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1. On 1sitma béliimii: Kirectasi, yanma bdlgesinden c¢ikan ve yanma Uriinleri, fazla hava ve
yanmadan dogan CO,'den meydana gelen gazlarla dogrudan temasa getirilerek, 800 °C’a
kadar isitilir.

2. Yanma veya kalsinasyon béliimii: Yakit, sogutma bolimiinden gelen sicak hava ve
(tasarima bagli olarak) yakita eklenen ‘atesleme havas!’ ile yakilir. Bu bélimde elde edilen
1s1 >900 °C civarindadir. 800 ile 900 °C arasinda, kiregtasinin ylzeyi ayrismaya baslar.
Kirectasinin ayrisma isisinin Gzerindeki isilarda, 6rnegin 900 °C’ta, ayrisma pargalarin
yuzeylerinin altinda meydana gelir. 900 °C’de, bu parc¢alar yanma béliminden gikarilir ve
bazen iclerinde halen kiregtasi kalintisi oldugu tespit edilir. Pargalar tamamen ayrismaya
ugradiysa ve hala yanma boéliiminde bulunuyorlarsa, topaklasma meydana gelir.

3. Sogutma béliimii: Yanma bolimuinden 900 °C’de gikarilan sonmemis kireg, ‘sogutma’
havasiyla dogrudan temasa girerek sogutulur, 1sinan bu hava atesleme havasi olarak
kullanilir. Kire¢ bu bélimden ¢iktiginda sicakhgi 100 °C’nin altina diismds olur.

2.1.1. Kire¢ Hammaddeleri
Kire¢c imalatinda kullanilan hammadde kirec tasi, yada daha dar kapsamda dolomit yada dolomitli
kirectasidir. Dolomit yada dolomitli kiregtasi birer kalsiyum karbonat ve Magnezyum karbonat
karisimidir ve bilesimlerinde %44'e kadar magnezyum karbonat igerir. Yiiksek saflikta kiregtasi yada
dolomit ocaklarda Uretilir, kirihr ve bazi durumlarda yikanir. Malzeme daha sonra ayiklanir ve firina
gonderilir. Kirectasli normalde yer ylizeyinde acilan, kireg fabrikasinin genellikle bitisiginde bulunan
ocaklardan temin edilir ancak bazi durumlarda deniz alti sondajlari ve hatta yeraltt maden
ocaklarinin da bu amacla kullanildigi bilinmektedir. Standart bir kazi stireci sunlari kapsar:

e Fazlahklarin giderilmesi (¢okeltinin Gzerini kaplayan toprak, kil ve gevsek kayalar)

e Kayanin dinamitlenmesi

e Patlatilan kaya pargalarinin kirma ve ayiklama tesisine gotiirtilmek tGzere kamyonlara
yiklenmesi ve nakliyesi.

Kire¢c imalatinda kullanilan hammadde, kirectasi veya nadiren dolomit ya da dolomitik kirectasidir.
Kiregtasi, diinya Uzerindeki tortul kayalarin %10’unu olusturmaktadir.

Pangea 250-200 milyon yil araliginda ayrilip kitalara béliindi fakat bu tek kita ayrilmadan 6ncede
birlesim ve ayrisimlar oldu diinyadaki en yasli kirectaslari Kanada’da bulunur. Ulkemizde ise Alp
Himalaya orejeneziyle birlikte Anadolu levhaciginin ylikselmesi sonucu olusum ¢ogalmaya
baglamistir.

Kirectaslari esas olarak organizmalarin iskeletsel artiklarinin cokellerinin birikmesi ve bu ¢okel
tabakalarinin yillar icerisinde sikisma ve cimentolasma siirecleri sonucunda olusur. Bu olusum
sadece deniz ve okyanuslarin sig bolgelerinde sicakligin etkisiyle olusabilmektedir, derin denizlerde
ise asidik oranin fazla olmasi sebebiyle karbonat ¢cokelmez, kuvars ¢okelir literatirde kirectasi icin
en uygun bolge olarak Ekvatorun 30 derece kuzeyi ve glineyini icine alan tropikal kusak
belirtilmektedir.

Turkiye'deki kiregtaslari, farkh jeolojik zamanlarda olusmus ve genis bir yas spektrumuna
yayllmistir. Kiregtaslari, 6zellikle Turkiye'nin farkh bolgelerindeki jeolojik yapilar icinde 6nemli bir
yer tutar.
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Tipik olarak, kirectasinda % 90’dan fazla CaCOs ve ylizde birka¢ puan MgCOs3 bulunur. Dolomitli
kirectasi, genellikle kirectasindan daha fazla, ancak dolomitten daha az miktarda MgCOs iceren
kiregtasina verilen addir. Kiregtasi ve diger hammaddeler 360 milyon yildan daha eski olabilir.
Bircok Ulkede kirecgtasi rezervleri bulunmakla birlikte, bunlarin yalnizca kiiglik bir bolim ticari
acidan kullanima uygundur.

Kire¢ imalatinda kullanilan hammadde, kirectasi veya daha nadiren dolomit ya da dolomitli kirectasidir.
Kiregtasi, diinya Uzerindeki tortul kayalarin ylizde onunu olusturmaktadir.

Tipik olarak, kirectasinda % 90’dan fazla CaCO:s ve yilizde birka¢ puan MgCOs bulunur. Dolomit, blinyesinde %
54 — 58 CaCOs ve % 40 — 44 MgCO:s bulunduran bir ¢ift karbonattir. Dolomitli kiregtasi, genellikle
kirectasindan daha fazla, ancak dolomitten daha az miktarda MgCQOs iceren kirectasina verilen addir.
Kiregtasi ve diger hammaddeler 360 milyon yildan daha eski olabilir. Birgok tlkede kiregtasi rezervleri
bulunmakla birlikte, bunlarin yalnizca kii¢lik bir bolim ticari agidan kullanima uygundur.

Kirectasi kayasi, ya cesitli organizmalarin faaliyetlerinden kaynaklanan bir organik yol, ya da karbonatin
kristalizasyonundan kaynaklanan bir inorganik yol izleyen bir siire¢ kapsaminda, kalsiyum iyonlariyla karbon
dioksitin birarada ¢6zlinmesi sonucunda meydana gelir. Bu silirecin ardindan, diyagenez adi verilen ve
tortularin kayaya donlismesini ifade eden bir siireg gelir. Bu slire¢ cok sayida organik, fiziko-kimyasal
unsurlar iceren karmasik bir asamadir. Bu nedenle, olusma sekline gore farklilik gosteren ¢ok sayida kiregtasi
cesidi bulunmaktadir. Bu farkliliklar; parga bly(klGgline, icyapiya, dokuya, safliga ve karbonat icerigine
yansimaktadir.

Yuksek safliktaki kiregtasi veya dolomitten olusan hammadde, kireg yatagindan gikarilir ve kireg tesisine sevk
edilmeden once kirilir ve kimi durumlarda yikanip elenir. Normalde kiregtasi, kireg tesisine yakin bir yerden
ylzey tasocakgciligl ile elde edilir ve hammadde tesise bantl konveyoérler araciligiyla dogrudan tasinir. Ancak
kimi durumlarda, deniz dibi tarama, hatta yeralti madencilik yontemleri dahi kullanilabilir. Hammaddenin,
tesisin uzaginda bulunan yerlerden, érnegin gemiler kullanilarak tasinmasi da miimkanddr. Tipik bir kirectasi
¢ikarma islemi asagidaki adimlari igerir:

e Fazlaliklarin temizlenmesi (6r. toprak, kil ve taslar)

e Kayanin patlatilmasi
e Patlatilan kayanin yiiklenerek kirma ve eleme tesisine sevk edilmesi.
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Kire¢ Uretim Prosesi

- Kirict & Kalker Girdisi

Kirici
Stok Alani

|

Eleme

Micir Satis

Firin Petrokok Ogiitme ve Sevk

|

S6nmemis

Kireg Silolari Satig

., . Sonmiis
Sondirme  wy Kireg Silolari Satig
Paketleme  wuy Satis
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Turkiye, jeolojik yapisi ve iklim kosullariyla kire¢ endistrisi icin miikemmel bir ortama sahiptir. Bu
endustri, binlerce yillik zengin bir gegmise sahiptir ve lilkenin ekonomik ve kiltirel gelisiminde
onemli bir rol oynamistir. Antik caglardan bu yana yapi malzemesi olarak kullanilan kireg, zamanla
endustriyel ve tarimsal alanlarda da yaygin bir sekilde kullanilmaya baslamistir.

Modern Tirk kirec endistrisinin kokenleri Cumhuriyet donemine dayanmaktadir. 1950'li yillardan
itibaren sanayilesme siireciyle birlikte kire¢ endustrisi 6nemli bir ivme kazanmistir. Seker ve Celik
sektoriindeki yatirimlarin baslamasi kireg¢ sektériinii teknoloiji ile tanistirmistir.

Ancak, endistri strekli bir dontisiim icinde olmustur. Teknolojik ilerlemeler ve gevresel kaygilarla
birlikte, kirec Gretimi ve kullanimi da degisim gostermistir. GlinimUizde Turk kirec endistrisi
Modern tesisler ve ylksek kaliteli Grlinlerle 6ne ¢ikmaya baslamistir. sektor, slirekli olarak yenilikgi
¢O6zlmler lzerinde ¢alismaktadir.

Ancak, sektoriin karsilastigl bazi zorluklar da bulunmaktadir. Rekabetin artmasi, cevresel
diizenlemelerin sikilagmasi ve kendi ihtiyaci igin tGretim yapan kuruluslarin hizla gogalmasi gibi
faktorler, endistriyi etkileyen baslica sorunlardir. Bu nedenle, sektoriin strdirilebilir bir blylime
ve gelisme igin stratejik planlamaya ve inovasyona odaklanmasi gerekmektedir

Turk kirec endistrisinin mevcut durumu ve pazar dinamikleri, i¢ ve dis piyasalardaki talep, rekabet,
fiyatlar ve gevresel faktorlerin etkilesimiyle belirlenmektedir.

ic piyasada, kireg talebi 6zellikle insaat sektoriindeki biiyiime ve tarimsal alanlardaki kullanim ile
Celik sektorindeki talep tarafindan desteklenmektedir. Ancak, bu talebe ragmen, sektérde yogun
bir rekabet s6z konusudur. Rekabet, fiyatlar (izerinde baski olusturarak kar marjlarini
etkilemektedir.

Celik sektorundeki kireg talebi, Tirk kireg endistrisinin i¢ piyasadaki 6nemli dinamiklerinden biridir.
Celik Gretimi, Glkemizin ekonomik kalkinmasi icin stratejik bir sektordir ve kireg, bu sektoriin temel
hammaddelerinden biridir. Bu nedenle, kire¢ endustrisi, celik sektériindeki talep degisikliklerini
dikkatle izlemeli ve uygun stratejiler gelistirmelidir. Bu yil ¢elik sektdriinden gelen bilgiler sektorde
gecen yila gore ciddi bir daralma beklemektedir. Ayrica sektérde kendi ihtiyaci igin kireg Greten
kuruluslarin sayisi da 2024 yili icinde artmis oldugundan bu yil Giyelerimizin kapasite kullanimi ciddi
sekilde kuguldi. Celik sektoriinde talep distsleri de 2024 yilinin sektériimiiz tarafindan daralma ile
kapanmasina neden oldu

Dis pazarlarda, Turk kire¢ endustrisi uluslararasi arenada da rekabet edebilir bir konumdadir.
Turkiye'nin cografi konumu ve ulasim avantajlari, ihracatta 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak,
uluslararasi pazarda da yogun rekabet bulunmaktadir ve nakliye maliyetleri nedeniyle ihracat
olanaklari sinirlidir.

Fiyatlar, hammadde maliyetleri, eneriji fiyatlari ve iscilik maliyetleri gibi unsurlar, Gretim
maliyetlerini dogrudan etkiler. Bu konuda enerji maliyetleri Gretim maliyetinde yaklasik %50 gibi
cok yuksek bir pay sahibi oldugu icin bu konudaki dalgalanmalar ve arz ve talep dengesizlikleri de
fiyat dalgalanmalarina neden olabilir.

Cevresel faktorler de endustriyi etkilemektedir. Sektor, cevresel diizenlemelerin gerektirdigi atik
yonetimi ve emisyon kontrolii gibi konulara daha fazla dikkat etmek zorundadir. Bu uygulamalar da
¢ok ciddi maliyetler dogurmaktadir.
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ANA
SEKTOR

3. KULLANIM ALANLARI

KULLANMA ALANI

KiREG CiNSi

KULLANMA AMACI

TURKIYE' DE
KULLANIMI

KiMYA

CEVRE

Alkaliler (NaOH) Kireg Sutu Tabii sodadan kostik soda tretiminde. Var
Karpit ve . L. Kok ve kirecin yiiksek sicaklikta reaksiyonu ile (CaC,) ve karpitin azot ile
- Sénmemis kireg o ) . . L Var
Cyanamide tepkimesinde azot glibresi Cynamide (CaCN,) Uretimi
MgO Dolomitik kireg Deniz suyundan MgO iratiminde Yok
Kalsiyum hipoklorit | S6nmis kireg S6nmus kireg ve klor gazinin reaksiyonu ile kalsiyum hipoklorit Giretiminde Var
CMA Dolomitik kireg Yollarda buzlanmayi 6nleyen kalsiyum magnezyum asetat lGretiminde Yok
Sitrikasit Sonmus kireg Sitrik asit refinasyonunda Var
Kirecin organik veya inorganik asitlerle reaksiyonu neticesinde gesitli
. S6nmis veya kimyasallarin tGretiminde kalsiyum fosfat(mono, di,tri), florit, bromit,
Kalsiyum tuzlari - B o o . Kismen
Sénmemis kireg¢ | ferrosiyanit ve nitrit, kalsiyum asetat, stearate, oleate, tetrate, lactate,
citrate,benzoate ve glukonate,
P Krom kimyasallarin tretiiminde noturlestirici olarak, etilen veya propilen
- Sénmus veya - R L L
Diger . L. gilikolun Uretiminde, gilikoz ve dekstirinin konsantrasyonunda adsorbent Kismen
Sénmemis kireg . T R .
ve desikkant olarak gesitli kimyasal proseslerde, deri sanayi.
-|Are<; ?.u Y : Yas veya kuru desiilfirizasyon yontemi ile baca gazindaki kukiirt dioksitin
sonmis toz kireg, ) . Var
S temizlenmesinde
Dolomitik kireg
Baca gazl aritma Kireg sttd, Evsel atiklarin insinerasyonunda baca gazlarinda bulunan HCI' in Var
sonmis toz kireg, | temizlenmesinde
Sénmus toz kireg | Aktif karbonatla birlikte baca gazlarindaki civanin temizlenmesinde Var
. Karbonat sertliginin giderilmesinde, kire¢ / soda prosesinde karbonat
Sénmus kireg - D R Var
sertligi dsindaki sertligin giderilmesinde
. L Asidik sularin nétirlestiriimesinde, aleminyum ve demir tuzlari ile birlikte
Sénmis kireg ) A : Var
. sudaki kati partullerin ¢okertilmesinde
Icme suyu aritma
P Suyun PH degerini yukseltip sudaki bakteri ve bazi virtsleri yok etmekte "
Sonmis kireg e " Var
excess alkalinity treatment
Dolomitik . S .
HOOI’T?.I : . Sudaki silisin, manganin ve organik taninin giderilmesinde Var
Sénmis kireg
P Evsel atik sularin aritmasinda, aleminyum ve demir tuzlari ile birlikte kati
Sénmis kireg e . . . Var
maddelerin ¢oktlrilmesinde, fosfor ve azotun giderilmesinde
Atik su aritimi Endustride, asit ihtiva eden sularin notrestirilmesinde, demir, krom gibi
S6nmus kireg metal iyonlarinin ¢oktiiriimesinde, pancar sekeri fabrikalarinda proses Var
suyunun berraklastirilmasinda
S6nmis veya Evsel atik su aritma tesislerinden g¢ikan gamurun stabilizasyonunda ve Var
Atik Camur Sénmemis kire¢ | glibreye dénustiriilmesinde, hayvansal atiklarin stabilizasyonunda
hazirlama Sénmis veya Sulfit / sulfat camurlari, petrol atiklari gibi endustriyel atiklarin Var
Sénmemis kire¢ | stabilizasyonunda
Zararh atiklar S5nmis kirec Bakn.',.kursun,ginko,arsenik gibi metalleri ihtiva eden atiklarin Var
stabilizasyonunda
Sinter dolomit
Refrakter |n er" ° .oml Dolomit tugla Gretiminde, silisli tugla Giretiminde Var
Sénmus kireg
Cam Dolomitik kireg Cam Uretiminde flux olarak Var
L S6nmus veya L
Diger 3 vey Emaye, porselen esya Uretiminde Var

Sénmemis kireg

7/14




ANA
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KULLANMA
ALANI

KiREC CiNSi

KULLANMA AMACI

TURKIYE' DE
KULLANIMI

S6nmus veya

<
3 Tarim S5nmemis kirec Tarnm topraklarinda PH ayarlamada Var
u.’ Kemiklerden jelatin yapiminda, tereyag, sodyum kazeinat, laktik asit,
P Gida ve gida yan o Kabartma tozu, meyve endistrisinde meyve atiklarinin yeme
= o . Sénmus kireg e e . L R . _ Var
< tranleri Dondsturilmesinde, tartarik asit Gretilmesinde ve meyvelerin tazeligini
= korumada
Flatasyon S5nmis toz kirec Bakir, kursun, <;|nl.<o. gibi cevherlerin flatoosyonunda Var
pH ayarlayici ve pirit bastirici olarak
Aslomerasyon SSnmils toz kire Demir cevheri konsantrelerinin paletlenmesinde baglayici olarak ve Var
J 4 3 ¢ kendinden curuflu (self-fluxed) pelet tretiminde
Kémir - . Melasin baglayici olarak kullanildigi kdmr biriketlerinde sertlestirici ve ayni
. Sonmis toz kireg o . Var
biriketleme zamanda kiikiirt sorbenti olarak
Altin Sénmemis Kireg Altin Gretimindeki leaching yonteminde pH ayarlamasi Var
P?rga, granyl ve Bazik oksijen ve elektirik ark ocaklarinda curuf yapici ve kiikirt, fosfor, silika
yuksek kalsiyumlu A L L Var
kirec giderici, ikinci rafinasyonda pota ocaklarinda kikart ve fosfor giderici
Demir ve celik Sénmemis toz kireg | Bazik oksijen gelik tretiminde kiikiirt giderici olarak Var
150 mikron (Metalik magnezyum ile birlikte)
Parca, Gl . . -
arca grar.u.J vt.sya BOF, EAO ve Pota ocaklarinda bazik refrakteri korumak igin. Var
. toz dolomitik kireg
< - -
= Celik Granleri Sonmils toz kirec H?dda'nelerdfe .kayganlastmu olarak ve korozyonu dnlemek lzere Var
S notraliasyon igin.
Sénmus toz kireg Altin ve glimugin siyaniirleme yontemi ile kazaniminda pH ayrlayicisi olarak Var
Demir disi N . L . . X
ol Sénmis toz kireg Alumina Uretiminde boksitten silisin uzaklastirimasinda (Bayer prosesi) Var
metaller
Dolomitik Kireg Metalik magnezyum Uretiminde Var
Sénmemis kireg Dusuk karbonlu ferrokrom tretiminde curuf yapici olarak Var
Kllreg, s.onmu? F,OZ Yol yapiminda killi zeminlerin stabilizasyonunda Yok
kireg, kireg sttt
Yol
S6nmus toz kireg Sicak asfaltta " Antistripping" kimyasali olarak asfaltin dayanimini arttimada Var
Toz sénmemis kireg | Gazbeton Uretiminde Var
S?nmus Yeya . Kalsiyum silikat tugla (sand-limebrick) tiretiminde Var
sdnmemis toz kireg
Yapi Malzemeleri | Sonmis toz kireg Beton blok ve elemanlar tretiminde rin saglamhgini artirmada Var
Toz sénmemis kireg | Diotomit veya silisle birlikte yalitim malzemeleri yapiminda Var
Sénmus toz kireg Harg ve siva yapiminda baglayici ve sivaya islenebilirlik vermek igin, badana Var
Hamur kireg olarak
Sulfat prosesi Sénmemis kireg Sulfat prosesinde sodyum hidroksitin rejenerasyonunda Var
Sulfit prosesi Sénmemis kireg Sulfit prosesi kalsiyum bisulfit Gretiminde Var
PCC S5nmemis kirec Polgu Ye kaplama maddesi olarak ¢oktlrilmus kalsiyum karbonat Var
Uretiminde
Beyazlatma Kireg sutl Kagit beyazlatmada kullanilan kalsiyum hipokloritin tGretiminde Var
" . Kagit endstrisi atik sularindaki katilarin ¢dkertilmesinde, filtrasyon
Diger Sénmis kireg : ) . Var
yardimcisi olarak, alkol, kalsiyum lignosulfanatin geri kazaniminda.
= Seker Kamigi Sénmus kireg PH Duzenleyici ve empurite giderici olarak Yok
=
C2 Seker pancari Sénmus kireg PH Duzenleyici ve empirite giderici olarak Var
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4.

COGRAFi DAGILIM: TURKIYE'DEKi KIREC URETiM ALANLARI

Turkiye'deki kire¢ endstrisinin cografi yayilimi, Glkenin cesitli bolgelerindeki kireg tiretim alanlarini
kapsar. Bu alanlar genellikle kireg taglarinin bol miktarda bulundugu bdélgelerdir ve enddstriyel
acidan uygun kireg tretimi icin gerekli olan dogal kaynaklara sahiptirler. Turkiye'deki kireg tretim
alanlarini haritalamak, endistrinin cografi dagilimini anlamak ve stratejik planlama yapmak icin
onemlidir. iste Tirkiye'deki kireg Giretim alanlarinin genel bir gériinimdi:

1.

Marmara Bolgesi: Marmara Bolgesi, Tlrkiye'deki kirec¢ (iretiminin 6nemli bir merkezidir.
Ozellikle Balikesir, Bursa ve Kocaeli gibi iller, kireg ocaklari agisindan zengindir. Bu bolgeler,
kirec Uretimindeki 6Gnemli paylara sahiptir ve endistrinin gelisiminde dnemli bir rol
oynamaktadir.

Ege Bolgesi: Ege Bolgesi, Tiirkiye'nin diger énemli kireg iretim bélgelerinden biridir. izmir,
Manisa, Denizli ve Aydin gibi iller, kireg Uretimi agisindan dnemli merkezlerdir. Bélgedeki
kirec ocaklari, hem i¢ piyasaya hem de dis pazarlara hizmet vermektedir.

ic Anadolu Bélgesi: ic Anadolu Bélgesinde, Ankara, Konya, Kayseri ve Kirsehir gibi iller, kireg
Uretimi igin uygun kosullara sahiptir. Bu bolgelerdeki kireg ocaklari, tarim, insaat ve sanayi
sektorlerine hizmet vermektedir.

Akdeniz Bolgesi: Akdeniz Bolgesi, Turkiye'deki kireg¢ Gretiminin dnemli bir bélimini
saglamaktadir. Burdur ve Adana gibi iller, kireg tGretimi agisindan 6nemli merkezlerdir.
Bolgedeki kireg ocaklari, Celik sektori basta olmak Uzere ¢esitli endistrilere hizmet
vermektedir. 2024 yilinda bdlge yeni lreticiler Gretime basladi ve pazarda ortaya ¢ikan yani
arz diger Ureticilerin kapasite kullanimini énemli 6lgtide distrdu.

Dogu Anadolu ve Glineydogu Anadolu Bolgeleri: Dogu Anadolu ve Glineydogu Anadolu
Bolgeleri, Tiirkiye'deki kirec Gretiminde daha az 6neme sahip olsa da bazi illerde kireg
Uretimi yapilmaktadir. Kahramanmaras, Elazig, Gimushane, Agri ve Mardin boélgedeki kireg
Uretimini temsil etmektedir.

Karadeniz Bolgesi: Daha ¢ok endustriyel kullanim icin Gretim yapilan bolgede iki 6nemli celik
Ureticisi 6n plana ¢gikmaktadir.

Bolgelere Gore 2024Y1li Kapasite Dagilimi
1.000 ton (Ca0)

Marmara Bolgesi 1.300
Ege Bolgesi 1.000
Akdeniz Bolgesi 3.466
i¢ Anadolu Bolgesi 360
Dogu Anadolu Bolgesi 200
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi 180
Karadeniz bolgesi 1.200
TOPLAM* 7.706

(*) Bu veriler iiretici kuruluslara sorularak alinmistr.

- 2024 yili kapasite kullanimi yaklasik %57 olarak gerceklesmistir.
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5. MEVCUT DURUM

Sektorl pazar icin Gretim yapanlar ve kendi ihtiyaci icin Gretim yapanlar seklinde ikiye ayirabiliriz.
Soda sanayi, Demir-Celik sanayi ve Seker sanayinde genellikle Uretim slreclerinde ara Urin olarak
kullanmak tzere kendi ihtiyacina yakin miktardaki kireci kendileri igin tretilmektedir. Kendi igin
Uretim yapanlarin Gretim miktari yaklasik toplam Ulke Gretiminin % 50’1 civarinda olmaktadir.
KIiREG SEKTORU SON 5 YILLIK CaO URETIMI

(1.000 ton)
Bolge / Yil 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Turkiye 4.950 4.964 5.180 4,981 4.770 4.450
Diinya 424.000 | 424.000 | 430.000 | 430.000 | 430.000 | 430.000

Sektérin niteligi nedeniyle uzak mesafelere mal yollanmasi pek miimkin olamamaktadir. Bu
nedenle denizyoluyla yapilan bazi ihracat uygulamalari disinda ihracat yoktur. Toplam {iretimin
yaklasik %2’lik bir béliimii ihrag edilebilmektedir. Genel olarak Kibris, Ukrayna, israil, Misir,
Romanya, Gana, Gine, Senegal, Sili, Kanada, Yunanistan, iran ve Irak gibi lilkelere deniz ve karayolu
ile sevkiyat yapilmaktadir. Oniimizdeki yillarda bu lilke sayisinda kayda deger artislarin yapilmasi
imkani dogabilir. Son 5 yilda sektore ciddi seviyede yatirim geldi. Bu sayede kurulu kapasite %35
blyudi. Gelen yatirnrmlar modern tesisler oldugu icin rekabeti sertlestirseler bile sektor acisindan
gene de degerli bir slireg sayilir.

6. CEVRE DOSTU URETIM YONTEMLERI:

Turk kire¢ endustrisi, cevreye duyarl ve siirdirilebilir Gretim yontemlerini benimseyerek dogal
kaynaklarin korunmasina ve cevresel etkilerin azaltilmasina 6nem vermektedir. Bu ¢evre dostu
iretim yéntemleri, endiistrinin cevresel siirdiiriilebilirligini artirmayi amaglamaktadir. iste Tiirk
kire¢ endustrisinde kullanilan ¢evre dostu tretim yontemlerinden bazilari:

1. Enerji Verimliligi: Kireg Uretim tesislerinde enerji verimliligi on planda tutulmaktadir. Enerji
verimliligini artirmak igin tesislerde modern teknolojiler ve ekipmanlar kullanilarak enerji tiiketimi
minimize edilmekte ve kaynaklar daha verimli bir sekilde kullaniilmaktadir.

2. Atik Yonetimi: Kireg Uretimi sirasinda ortaya cikan atiklarin yonetimi blyik 6nem tasimaktadir.
Endistri, atik Gretimini minimum seviyeye indirmek ve atiklarin geri déntsiimi ve yeniden
kullanimi igin uygun sistemler gelistirmektedir. Bu sayede gevresel etkiler azaltilmakta ve dogal
kaynaklar korunmaktadir.

3. Su Kullanimi: Kireg lretim silirecinde suyun dogru ve etkin bir sekilde kullaniimasi 6nemlidir. Su
tasarruflu teknolojilerin kullanimi ve suyun geri kazanilmasi gibi uygulamalar ile su kullanimi
minimize edilmekte ve su kaynaklarinin korunmasi saglanmaktadir.
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4. Hava Kirliliginin Azaltilmasi: Kireg (iretimi sirasinda atmosfere yayilan emisyonlarin kontroli
blylk 6nem tasir. Bu nedenle enddstri, hava kirliligini azaltmak icin modern filtreleme sistemleri ve
gaz aritma teknolojileri kullanarak emisyonlari minimum seviyeye indirmektedir.

5. Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Kireg tiretiminde kullanilan hammaddelerin siirdirulebilir sekilde
yonetilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi 6nemlidir. Bu nedenle endiistri, hammaddelerin
¢ikariimasi ve islenmesi sireclerinde cevresel etkileri minimize eden uygulamalari benimsemekte
ve dogal ekosistemlere zarar vermeden lretim yapmaktadir.

Turk kireg¢ endistrisinin ¢evre dostu Uretim yontemleri, cevresel stirdirilebilirligi ve dogal
kaynaklarin korunmasini 6nemseyerek endistrinin gelecek nesillere saglikh bir cevre birakmasini
hedeflemektedir. Bu yontemler, endistrinin hem cevresel etkilerini azaltmasini saglarken hem de
toplumsal ve ekonomik faydalari artirmak igin ¢caba sarf etmektedir.

7. DUNYA KiREG URETICILERI
Kirec hemen her (lkede (iretilen medeniyetlerin varolusu icin cok 6nemli bir bilesendir. Cin diinya
Uretiminin %70 ini tek basina karsilamaktadir. Turkiye ise 2023’de 4,4 Milyon ton lretim ile
9.siradaki yerini muhafaza etmistir.

Tablo 1.Diinya Kire¢ Uretimi (Milyon ton)

Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cin 300 300 310 310 310 310
ABD 18 16 17 17 17 17
Hindistan 16 16 16 16 16 16
Rusya 11 11 11 11 11 11
Brezilya 8,4 8,3 8.3 8,4 8,4 8,4
Japonya 7,6 7,4 7,6 7,0 7,0 7,0
Almanya 7,1 6,9 6,0 5,6 5,6 5,6
Kore 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Tiirkiye 4,9 48 49 4,9 4,7 4,4
italya 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
iran 3,3 3,1 3,3 2,6 3,9 3,9
Diger 38,9 35,9 38,9 38,9 37,6 37,6
Toplam* 424 424 430 430 430 429

(*) Diinya kireg tiretimi Cin’in kontroliindedir; toplam (iretimin %70’ini gerceklestirmektedir.
8. DUNYA KIiREC TiCARETI
Avrupa da kireg¢ endustrisindeki ciro yaklasik 2 milyar €UR’dur.

Kire¢ endistrisinin eneriji ihtiyaci cok yiksektir, maliyetin %50’si seviyesinde olan enerji maliyeti
sebebiyle eneriji fiyat artislarina karsi ¢cok hassastirlar.

Taleplerdeki kisa vadeli degisimler ve gaz emisyonlari ve eneriji ile ilgili yeni yonetmelikler ile uyum
saglamasi ciddi sorunlara neden olur.
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Uretim prosesi doygunluga ulasmistir ve daha ileri diizeydeki teknik gelismeler, artik nanoteknoloji
cephesinden gelmektedir. Sektdrde bazi atiklari yakit olarak kullanma imkani olmasina ragmen
Uriin kalitesi konusunda soruna neden oldugu igin yaygin olarak kullanilamamaktadir. Kireg
endustrinin ¢evre imaji sorunu vardir.

Kireg, agirligina gore dislik satis fiyatina sahip oldugundan tasima maliyetleri, ticaret icin belirleyici
unsurdur. Uzun mesafeler arasinda ticaret, cok 6zel Griin olmadik¢ca miimkin olamamaktadir.
Avrupa Birligi, emisyon ticaret sistemi ve REACH’in devreye girmesi ile kire¢ endustrisi agisindan
yerel yatirimcilar igin gekiciligini kaybetmektedir.

Kireg; Kibris, Liksemburg, Malta ve Hollanda disindaki biitlin AB Ulkelerinde, lretilmektedir.

9. iKLiM DEGISIKLIGi
Karbon emisyonu:

Gunumiuzde kireg, basta demir-celik, seker, insaat, metal, cam, kagit, tarim, gida ve cevre olmak
Uzere enddstrinin bircok alaninda kullaniimaktadir. Kire¢ Gretimi, proses ve yakitlarin
kullanilmasindan kaynakli CO; emisyonuna neden olmaktadir. Emisyonlar; firin tipi ve dizaynina,
proses kosullarina, hammaddenin kimyasi ve kalitesine, kullanilan yakita ve emisyon azaltim
teknolojilerine bagl olarak degismektedir. Gelecekte iklim degisikligi etkilerinin daha fazla artacagi
ongorulmektedir ve bu kapsamda kireg sektériinde ¢evrenin korunmasina yiiksek diizeyde katki
sagladigi dislintlen teknolojiler mevcut en iyi teknolojiler olarak degerlendirilmektedir.

Kalsinasyon isleminin yapildigi firinlarda baca gazinda CO> salimi olmaktadir. iki cesit CO, emisyonu
vardir; proses kaynakli olan 1 kg. kire¢ basina 0.78857 kg. olarak gerceklesir ve bunun azaltilmasi
mimbkiin degildir. Sadece bacadan tutularak baska bir amac icin kullanilabilir. Seker sektoriinde ve
soda sektoriinde boyle uygulamalar vardir ama ticari kireg tiretiminde kullanilmamaktadir. 2. Tir
olan yakit kaynakli CO; emisyonu ise yakit tipine gore degisiklik gostermesine ragmen 1 kg. kireg
basina yaklasik 0.3666 Kg olarak gerceklesir. Toplam CO; emisyonu yaklasik 1 kg. kire¢ basina 1.155
Kg CO; olarak gerceklesmektedir.

REFERANSLAR:

Kireg Sanayicileri Dernegi Verileri
https://www.kirec.org.

ILA International Lime Associations verileri
https://www.internationallime.org/home
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